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سازو کار حرکتی



تعریف سیستم
درهمباکه،وابستههمبهیاجزاازاستایمجموعه
میتبدیلخروجیبهراهاورودیاجزااینواندارتباط
.کنند

تعریف ساز و کار حرکتی
به تبدیل نیروهای ورودیاست برای دستگاهی یا مکانیزم ، سازوکار

در سیستم ها ، ساز و کار حرکتی ، نقش. نظر نیروهای خروجی مورد 

ویند مکانیزم به زبان ساده به مجموعه ای از اجزاء می گ.دارند اصلی را  

از که حرکت را تبدیل می کنند یا انتقال می دهند،یا به مجموعه ای

.  اجزاء که باعث حرکت یک جسم میشوند



واع  ساز و کار حرکتیان

که انواع مختلفی دارد: ساز و کار حرکتی چرخ دندنه -1
چرخ دنده داخلی–شانه ای –حلزونی –مخروطی –مارپیچ –ساده 

سازو کار حرکتی چرخ تسمه  -2
حرکتی چرخ زنجیر کار سازو -3
حرکتی چرخ اصطکاکیکار سازو -4
حرکتی بادامککار سازو -5
سازو کار حرکتی پیچ حرکتی-6



انواع  ساز و کار حرکتی چرخ دنده

چرخ دنده ساده-1
چرخ دنده مارپیچ-2

چرخ دنده مخروطی-3
چرخ دنده شانه ای -4
چرخ دنده داخلی-5
چرخ دنده حلزونی-6



ساز و کار حرکتی چرخ دنده 

صورتبهواستشدهتشکیلدندهچرخدوازحداقلکهاستسیستمی

.نامندمیحرکتیکاروسازراآندلیلهمینبه.کنندمیکارجفت

طریقازوهستنددندهچرخدارایصنعتیهایدستگاهبیشترامروزه

.نندکمیمنتقلدیگرمحوربهرامحوریکچرخشیحرکتهادندانهاتصال

دروکامپوزیت،آهنیغیرآلیاژهایفولاد،ازممکنهادندهچرخجنس

روینیوفشاربتواندکهباشدطوریبایدآنجنس.باشدچدنمواردبعضی

.کندتحملرازیادی

بایدنمایندکارروانوشودکمهادندهچرخبیناصطکاکاینکهبرای

.شوندکاریگریسیاروغنگاری



صافیدندانه‌هایآن‌ها.دنده‌اندچرخنوعمعمولی‌ترینسادهدنده‌هایچرخ

درسادهدنده‌هایچرخ.می‌شوندسوارموازیمحورهایرویبرودارند

…وزیکشاورهایماشین،لباسشوییماشین،ساعتمثلبسیاریدستگاه‌های

چرخرازییافت،نخواهیدراآناززیادیتعداداتومبیلدراما.می‌شونداستفاده

وقتهر.میکنندتولیدزیادیصدایوسرمی‌توانندکارهنگامسادهدنده‌های

ردبرخودنده‌هاکند،درگیردیگریدندهچرخبارادندهیکدندهچرخدندانه

.می‌کندتولیدبلندیصدایضربهاینوکرده

چـرخ دنده ســاده  



چـرخ دنده مارپیچ  

رخچبهنسبتهادندانهنوعدليلبهمارپيچهايدندهچرخ
هادندانه.دارندتريصدابيوترنرمچرخشسادههايدنده
يهزاودارايجلوييصفحهبهنسبتمارپيچهايدندهچرخدر
دهدنچرخ.روندميکاربهبالاسرعتوتواندرو.باشندمي
ميشودادهاستفبيشترخودروهاگيربكسدربيشترمارپيچهاي



چـرخ دنده مخروطی 
یمقراراستفادهموردباشدداشتهوجودزاویهکهجاهاییدرهادندهچرخایناز

ایبراستفادههستند،نظامسهآچار،دریل،خودروهادیفرانسیلمانندگیرد
هلی‌کوپترپروانه‌هایچرخشالکتریکی،اتوماتیکدرب‌های

یهزاوتحتمحورها.گیردمیصورتافقیمحوربهعمودیمحورازحرکتانتقال
.هستنددرجه90ازبیشتریا90ازکمترهای

هستندقیمت ترگرانعموماًمخروطىدنده هایچرخ
فتجیککهوقتیمیشودتولیدسادهومارپیچحالتدودرمخروطیدندهچرخ

.کنندیمکارنرموندارندوصداییسروباشنددرگیریکدگیرباهادندهچرخاین



چـرخ دنده شانه ای  
خطیحرکتبهدورانیحرکتتبدیلبرایدنده‌هاچرخاین

دنده‌هاچرخاینبرایخوبمثالیک.می‌شونداستفاده
چرخباکهمی‌چرخاندراایدندهچرخفرمان،.استاتومبیلفرمان
هتوجبامی‌چرخانید،رافرمانشماوقتی.استتماسدرایشانه
حرکتراستیاوچپسمتبهشانهفرمان،چرخشجهتبه

براینیزترازوهاازبرخیدر.می‌شودچرخهاحرکتباعثومی‌کند
چرخدر.می‌شوداستفادهمشابهیسیستمازعقربهچرخاندن
.داردکاربردنیزcncهایدستگاهدر.داردکاربردنیزخیاطی



چـرخ دنده داخلـــی

یااستوانهیکداخلیسطحرویبرهاچرخدندهنوعایندر
نیزایسیارهها،چرخدندهاینبه.استیافتهشکلمخروط
بیشتریدوامواستقامتدارایهاچرخدندهنوعاین.میگویند
.هستند

وانکلموتورهای،هیدرولیکهایپمپبرایدندهچرخایناز
.شودمیاستفادهخورشیدیهایگیربکسو



چـرخ دنده حلــزونی

ٔ  دندهچرخباwormانگلیسیبهمارپیچییکدندهآندرکهاستایدندهچرخ[

wormانگلیسیبهکرمیچرخیاکرمی wheelسادهدندهچرخشکلبهکه  ٔ

چیدمان هایسایرمانندحلزونیچرخ دندهچیدمان.استدرگیراست،داریدندانه

ودقیقهبردورکاهش:ازعبارتندکهمی دهد،انجامرااصلیعملدودنده ایچرخ

.نیروگشتاورافزایش

هنقالسیستم هایسنگین،خودروهایوکامیون هادیفرانسیلدردندهچرخایناز

.شودمیاستفادهبالابرهاوالکتریکی



ه ساز و کار حرکتی چرخ تسم
استفادهمهتسازتوانیممیکنیممنتقلدورکمیجایبهراموتورینیرویبخواهیموقتی
وترارزاناهدندهچرخمانندهامکانیزمبقیهبهنسبتتقریبابرایقیمتشکهکنیم
.هستترسبک
آنبهکهمصنوعيابريشموياکتانازترکيبيباشدهدباغيچرمازهاتسمهجنس

.استشدهاضافهلگانيزهولاستيک
:تسمهازاستفادهمزایای

استديگروسايلازترارزانتسمهازاستفاده.
کندميتوليدکمتريصدايوسر.
نداردنيازکاريروغنبه.
استکمهادندهچرخبهنسبتوزنشان.

:ازعبارتندکهداردمختلفیانواعهاتسمه
تايمينگ–آجدار–شيارچند–ايذوزنقه–گرد–تخت

:تسمهچرخازاستفادهکاربرد
سمهت–شوييلباسماشين–نقالهنوار–خياطيچرخ–خودروکولر–آبيهايکولر

-خودروتايمينگ



مه تصاویر ساز و کار حرکتی چرخ تس

تسمه تخت

تسمه گرد

گتسمه تایمین

یتسمه ذوزنقه اارتسمه چند شی



رساز و کار حرکتی چرخ زنجی
مثلا در  . نیم ما می خواهیم نیروی بزرگی رو در فاصله زیاد انتقال دهیم از زنجیر استفاده میکوقتی 

.دوچرخه ها از زنجیر استفاده میکنیم 
استفاده در کجا ها از زنجیر استفاده میشود ؟ در جاهایی که فاصله محورها از هم زیاد باشد و امکان

.زیاد یا وجود لغزش نداریم، از زنجیر استفاده میکنیم از تسمه به دلیل نیروی
:زنجیرهاکاربرد‌

و بلند کردن اجسامو کشیدنانتقال قدرت و حرکت برای در صنعت 
 بر هابالا-تانک –ماشین های کشاورزی –صنایع خودرو سازی –موتور سیکلت –دوچرخه ها 

...........و 
:مزایای‌استفاده‌از‌زنجیر

.زنجیر در مجاورت روغن ، گریس و آفتاب تغییر شکل نمی دهد
.گذشت زمان روی شکل ظاهری تاثیر ندارد

.در سرعت های کم زنجیر بهتر از تسمه عمل می کند و لغزش ایجاد نمی کند
.تعمیر زنجیر آسان تر است

.زنجیر در حرارت بالا و محیط های مختلف حساس نیست
:معایب‌استفاده‌از‌زنجیر

.نیاز به روغن کاری دایم به خصوص در سرعت های بالا دارد.پر سر و صدا است
.سنگین و گران قیمت هستند



یر تصاویر ساز و کار حرکتی چرخ زنج



ی ساز و کار حرکتی چرخ اصطکاک
اما.ندکنميمنتقلاصطكاکطريقازراحرکتکههستندهاييچرخاصطكاکيهايچرخ

ادهاستفاصطكاکيچرخهايازاستممكندندهچرخکاربردامكانکههمجاهابعضيدر
نوعيکينهاماشبيشترترمز.شودمياستفادهکردنمتوقفبرايبيشتراصطكاکاز.شود
ميبمحسواصطكاکيچرخنوعيکهاماشينلاستيکشود،ميمحسوباصطكاکيچرخ
.کندميتبديلمستقيمحرکتبهرادورانيحرکتکهشود

:اصطکاکیچرخهایکاربرد
،خودروهترمز-خودروچرخ-کابينتله-فلکوچرخ-خياطيچرخماسورهکننخ

دوچرخهدينام-برقيهايپله–قطارها-هادوچرخهوهاموتورسيكلت
:معایب
.استزيادشدتبهانرژياتلاف

کلاچ خودروترمز خودروچرخ های قطار



تله کابینچرخ های خودرو

پله برقی حمل کننده خاک



ساز و کار حرکتی بادامک
.باشدمیحرکتیکاروسازترینمتداولوترینارزانوترینسادهبادامک
بهچرخشیحرکتتبدیلبرایمعمولاًکهاستمکانیکیوسیله‌ای،بادامک
رفتونوسانیصورتبهخطی،حرکت.می‌گیردقراراستفادهموردخطیحرکت

.بودخواهدبرگشتیو
:بادامککاربرد

بادامککمکبهاست،دشوارآنانجامعادی،حالتدرکهپیچیده‌ایحرکت‌های
اپسوپشدنبستهوبازدرگستردهطوربهبادامک‌هااز.بودخواهدراحتبسیار
.می‌شوداستفادهغیرهوخیاطیهایچرخچاپ،ماشین‌های،خودروهای

روباز و بسته شدن سوپاپ های خود استفاده از  بادامک در چرخ خیاطی

میل سوپاپ یا میل بادامک خودرو



ساز و کار حرکتی پیچ حرکتی
رار می از این ساز و کار بیشتر برای باز و بسته کردن فک های گیره مورد استفاده ق

.گیرد
:گیره ها انواع مختلفی دارند که عبارتند از 

گیره دریل -گیره فلز کاری  -گیره دستی  -گیره لوله  –گیره نجاری 

گیره دریلگیره دستی گیره لوله کشی

گیره لوله کشی گیره فلز کاریرزگیره دستگاه ف



یکاربرد های دیگر پیچ حرکت

جک خودرو 

پولی کش
زود پز



رونی تقویم مکانیکی بی

،بیرونیابوریحانمهمابداعاتجملهاز
اختراعنایازاصلیهدف.بودمکانیکیتقویم

ازکهمدتیتعیینوماهغروبوطلوعنمایش
خورشیدوماهتقریبمدتتعیینوگذشتهماه

.است
دقتهبخودهایکتابدربیرونیابوریحان

دهداشرحراهادندهچرخنصبوساختنحوه
وعدادتجنس،فواصل،،اندازههکچنین.است
.استکردهمشخصراهادندانهشکل



رعایت نکات ایمنی در چرخ زنجیر دوچرخه

مواظبدوچرخه،زنجيرچرخحرکتيکاروسازاجزايکردنتميزحيندر

.کنيداستفادهايمنيدستكشازحتماو.باشيدخودانگشتان

ازيرکنيد،کاريروغنکممقداربهرازنجيرچرخحرکتيکاروسازاجزاي

.شودميآناجزايرويبرخاکوگردسريعشدنجمعباعث

اصدايجادباعث،دوچرخهزنجيرچرخحرکتيکاروسازاجزايکاريروغنعدم

.شدخواهدزنجيررفتنبينازونيرواتلاف،زنجيردر



ساز و کارهای موجود در چرخ خیاطی

در چرخ خیاطیساز و کار حرکتی بادامک 

یدر چرخ خیاطساز و کار حرکتی شانه ای 

در چرخ خیاطیساز و کار حرکتی چرخ تسمه 



آن هامثال هایی از ساز و کارهای حرکتی به کار رفته در سیستم ها و کاربرد



جرثقیـــل

قرقرهوهدندپیچدنده،چرخازترکیبیکه«سیناابن»بهمنتسبابداعیجرثقیل،

چرخواهاهرمبرحاکممکانیکقوانینبرمبتنیهمچنین.استمتحرکوثابتهای

لندبرامنهزاردهوزنبهباریمن،دهمعادلنیرویباکهایگونهبهبوده،هادنده

معیار»کتابدرشدهطراحیهایجرثقیلازهایینمونهزیرشکلدو.کردمی

.استشدهآوردهسیناابن«العقول

جرثقیل های امروزییناشده توسط ابن سنمونه هایی از جرثقیل های طراحی 



Interactive Physicsمعرفی نرم افرار 

رامغناطیسالکتروومکانیک،ترمودینامیکمسائلمیتوانیدبرنامهاینازاستفادهبا

.کنیدسازیشبیه

کهمعنااینبهباشدمیمحیططراحیدرمحدودیتنداشتنبرنامهاینمزایایاز

.افزودمحیطبهراواقعیدنیایهایآیتمتمامتقریبامیتوان

رابعدهلحظریاضیروابطازاستفادهبالحظههردرونبودهانمیشنیکنمایشصرفا

گرالانتازاستفادهبالحظههربرایحرکتبرایمثلا.رودمیجلووکردهبینیپیش

بهظهلحراتغییراتتماممیتوانیدشماالگوریتماینباکه.آوردهبدسترامسیر

.کنیدرصدلحظه

آموزشدرمیتوانیدکهدهدمیقرارشمادسترسدردررازیادیامکاناتبرنامهاین

.ببریدبهرهآنازفیزیکمفهومیواصولی



Interactive Physicsمحیط نرم افزار 



پروژه های پودمان ساز و کار حرکتی

بالابر هیدرولیکبازوی رباتیکحلزون اسباب بازی

یبیل مکانیکی اسباب بازجرثقیل اسباب بازی



سپل خضر ، یک ساز و کار خلاقانه در دفاع مقد

(شهید پازوکی ) پل خضرپل بعثتپل خیبر



سپل خضر ، یک ساز و کار خلاقانه در دفاع مقد



معجزه مهندسی: پل نامرئی خضر 
.عراق مدت ها نفهمید ایران چطور بدون پل فاو را پشتیبانی میکند

یک.عراقیهواپیماهایحملاتنهشدحریفشاروندخروشنهکهالجثهعظیموسیلهاینخضر،پل

شدهمحکماروندطرفدودرکهبکسلسیستمیکوشدنصبشناورپلقطعهیکرویچرخبدونتراکتور

وتانکحتیبودجاییجابهقابلچیزهمههاخضراینروی.بودمتصلتراکتوراینچرخرینگبه.بود

.بارازپرهایکامیون



خضر؛ راهی برای حلّ مشکل بزرگ عبور از اروند  پل



نشاهکار مهندسی جهادگرا: پل نامرئی خضر 



.اریماز صبر و حوصله شما عزیزان سپاسگز


